Biomasa forestal:
Requisitos de calidad

Objetivo: proporcionar conocimientos generales a propietarios forestales y
estudiantes para mejorar la utilizacion de biomasa en la produccion de energia
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1 Introduccidn

La caracterizacion de biocombustibles sélidos se rige por estandares europeos (EN, comité técnico CEN/TC 335 - Solid
biofuels) o internacionales (ISO, comité técnico ISO/TC 238 Solid biofuels) que son adoptados por los organismos
nacionales de estandarizacién (AENOR, AFNOR, NBN), afladiendo un prefijo a la codificacion original (UNE, NF o NBN
respectivamente). Por ejemplo, la ISO 16559:2014 sobre Terminology, definitions and descriptions es adoptada en
Espana como UNE-EN-ISO 16559:2015, en Francia como NF EN ISO 16559 (2014) y en Bélgica como NBN EN I1SO 16559
(2014).

EI CEN/TC 335 sobre biocombustibles sdlidos aborda la caracterizacion combustible como la astilla forestal, los pellets,
las briguetas, la lefia, el serrin y las balas de paja.

Los propositos del TC 335 son:
Simplificar la comunicacion entre suministradores del combustible y clientes
- Asegurar que los equipos de calefaccion y los biocombustibles han sido disefiados el uno para el otro
- Asegurar que la calidad del combustible subministrado cumple con las prescripciones técnicas
- Proporcionar al mercado herramientas para determinar el valor econdomico de los combustibles subministrados
- Disponer de un mismo método para controlar y regular las demandas de seguridad

Los estandares publicados hasta 2017 aparecen listados en la Tabla 6 del Anexo. Estas normas regulan sobre todo los
parametros de humedad, granulometria y composicidén del biocombustible subministrado.
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https://www.iso.org/committee/554401.html

Las propiedades de los biocombustibles asociadas a los estandares oficiales son clave a la hora de redactar contratos de
subministro y establecer acuerdos de comercializacion, pues determinaran si el combustible cumple o no los requisitos,
0 a que categoria de combustible se asocia cada lote.

Algunas son propiedades normativas: deben especificarse obligatoriamente. Otras son informativas: de especificacion
voluntaria.

Para identificar un biocombustible de acuerdo a los estandares vigentes hay que especificar todas las propiedades
exigidas, empleando ademas las metodologias descritas al efecto. Por ejemplo, hay requisitos en cuanto a la humedad
del biocombustible y por lo tanto hay que cumplirlos, especificando la humedad en base a la correspondiente norma
gue regula la determinacion del contenido en agua: UNE-EN ISO 18134-2:2017; Biocombustibles solidos. Determinacion
del contenido de humedad. Método de secado en estufa. Parte 2: Humedad total. Método simplificado (1).

A destacar que interesa que la biomasa forestal cumpla ciertos requisitos, pero ademas es fundamental que las
caracteristicas sean homogéneas a lo largo de los lotes para optimizar la gestidon del material.

Como se ha mencionado previamente en la ficha de Propiedades, medidas y factores de conversion de biomasa forestal,
los biocombustibles sélidos se clasifican en funcién de la forma de comercializacion (2). A continuacion, se describen las
especificaciones técnicas de calidad requeridas por los estandares vigentes para los formatos mas comunes de la
biomasa forestal: lefias, astillas, pélets y briquetas.

4 V. antes el apartado Biomasa forestal: Propiedades, medidas y factores de conversion
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2 Especificaciones técnicas para lefas

La norma vigente para lefas ISO 17225-5:2014(3) define las clases de propiedad Al, A2 y B para lefias, a cumplir las
especificaciones de la Tabla 1. Se trata de una clasificacion de lefias para aplicaciones residenciales, comerciales y
edificios publicos que sélo incluye la biomasa procedente de arboles completos sin raices, fustes, residuos de corta, y
residuos y subproductos de madera no tratada quimicamente.

La lefia especificada como clases Al o A2 es apta para estufas y chimeneas. La lefia de clase B es apta para caldera de
troncos de madera.

Tabla 1: Resumen orientativo de clases de propiedad para lefias de madera (Fuente 17225-5 (3))

Clase/propiedad Al A2 B
Origen y fuente Fuste y residuos de madera | Los mismos que Al mds arboles | Los mismos que A2

no tratada enteros y restos de corta
Diametro* D > 2 cm, a especificar D > 5 cm, a especificar.
Longitud” L 2 20 cm, a especificar L 2 30 cm, a especificar
Humedad M20- M25 20-25% M20- M35 20-35%
Pudricién y hongos | Sin pudricidn visible <5% Declarar si hay una cantidad
(informativa) significativa (< 10%)
Proporcién de volumen | 290% > 50% Sin requisitos
cortado (informativa)
Superficie de corte | Igualada y suave Sin requisitos
(informativa)
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especificar (sin requisitos): Especies de origen; Volumen (m?3 apilado o m? suelto) o peso segln se recibe**.
Propiedades informativas: Densidad energética o poder calorifico; Secado (cémo ha sido el secado: natural o forzado);
Humedad en base seca (U).

* Dimensiones (cm): A especificar Longitud (L) y Diametro (D) medidos como el maximo de una pieza o corte. Se establecen clases de longitud (Lx, siendo
x valores entre 20 y > 100 en cm) y clases de diametro (Dy, siendo y valores entre 2 y > 35 en cm).
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Otras propiedades sélo informativas: Densidad energética (E) o Poder calorifico neto (Q); Secado; Proporcion de troncos
partidos en volumen (% de piezas); Superficie de corte; Moho y pudricién; Humedad en base seca U.
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3 Especificaciones técnicas para astillas

El estandar vigente para astillas de madera ISO 17225-4:2014 (4) define las clases de propiedad A1, A2, B1 y B2 para
astilla de madera clasificadas, a cumplir las especificaciones de |la Tabla 2.

Las clases de propiedad A incluyen madera virgen y restos de madera no tratada quimicamente. La clase B1 aumenta el
origen y la fuente respecto la clase A (cultivos lenosos de turno corto, madera de jardines y plantaciones, subproductos
y residuos no tratados quimicamente, etc.). Y la clase B2 también incluye subproductos y residuos industriales tratados
guimicamente y madera usada.

Para las clases Al y A2 no se requieren los valores de N, S, Cl y elementos menores ya que el origen y la fuente de
procedencia garantizan una presencia minima de ellos.

Tabla 2: Resumen orientativo de clases para astillas de madera clasificadas (Fuente 17225-4 (4))

Clase/propiedad Al ‘ A2 B1 B2

Origen y fuente Arboles completos sin raices, Biomasa lefiosa procedente del Los mismos que B1 mas
fuste, restos de corta y residuosy | monte, plantacién y otra madera subproductos tratados
subproductos de la madera no virgen, residuos y subproductos de guimicamente y madera usada
tratados quimicamente madera no tratada quimicamente no tratada quimicamente

Granulometria/ Tamafo A especificar P16S, P31S o bien P45S.

de particula

Humedad M > 10-25% M > 35% Sin requisitos, a especificar.

Cenizas A1.0<1,0% Al5<1,5% A3.0<3,0%
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Durabilidad mecdnica BD 150- > 250 BD 150- = 300 Sin requisitos, a especificar el valor minimo

kg/m3 kg/m3
Composicién (N, S, Cl, As, | - - N1.0<1,0 Cu<10
Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn) S0.1<1,0 Pb <10
en % C10.05<0,05 Hg<0,1
As<1 Ni<10
Cd<2,0 Zn <100
Cr<10

Propiedad informativa: Poder calorifico neto (MJ/kg o kWh/kg).

4 Especificaciones técnicas para pélets

El estandar vigente para pélets ISO 17225-2:2014 (5) define las clases de pélets A1, A2 y B para aplicaciones comerciales
y residenciales (Tabla 3) y las clases |1, |12 e 13 para uso industrial (Tabla 4).

Las clases Al, A2, I1 e 12 incluyen madera virgen y residuos de madera no tratada con quimicos. Por el contrario, las

clases B e 13 permiten subproductos y residuos tratados quimicamente, excluyendo metales pesados o compuestos
orgdnicos halogenados adicionales al material virgen.

La clase Al es la de menor contenido en ceniza y nitrégeno. Le siguen las clases A2, 11 e 12.
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abla 3: Resumen orientativo de clases y especificaciones de pélets para aplicaciones comerciales y residenciales (Fuente 17225-2 (5))

Clase/ propiedad

Al

A2

B

Origen y fuente

Fuste y residuos
de madera no
tratada
quimicamente

Los mismos que Al mas
arboles enteros sin raices

y restos de corta

Bosque, plantaciones y otra madera virgen; subproductos
y residuos de la industria del procesado de la madera; y
madera usada no tratada quimicamente

Diametro y longitud (mm)

D06,6+1;3,15<L <40
D08,8+1;3,15<L <40

D

L

Humedad (M, %) M10<10
Cenizas (%) A0.7<0,7 Al1.2<1,2 A2.0<2,0
Durabilidad mecanica (DU, %) DU97.5>97,5 DU96.5 > 96,5
Finos (%) F1.0<1,0
Aditivos (%) < 2; a declarar tipo y cantidad
Poder cal. neto (MJ/kg o Q16.5>16,500Q4.624,6
kWh/kg)
Densidad a granel (BD, kg/m?3) BD600 > 600
Composicién (%) N0.3<0,3 N0.5<0,5 N1.0<1,0

S0.04 <0,04 S0.05 <£0,05 S0.05 <0,05

Cl0.02 <0,02 Cl0.02<0,02 Cl0.03<0,03

As<1 As<1 As<1

Cd<0,5 Cd<0,5 Cd<0,5

Cr<10 Cr<10 Cr<10

Cu<10 Cu<10 Cu<10

Pb< 10 Pb <10 Pb <10

Hg< 0,1 Hg<0,1 Hg<0,1

Ni< 10 Ni<10 Ni<10

Zn< 100 Zn< 100 Zn< 100

Propiedad informativa: Comportamiento de fusién de ceniza.
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- Finos hasta 4-6%
- Aditivos hasta 3%
- Mas margen para los elementos de la composicion

- Distribuciéon de tamaiio de particula de pélets desintegrados

Las clases para uso industrial (11-13) se diferencian de las clases para uso comercial y residencial en:
- Didametros hasta 10-12 mm
- Contenido en cenizas hasta 3%

Tabla 4: Resumen orientativo de clases y especificaciones de pélets clasificados para uso industrial (Fuente 17225-2 (5))

Clase/ propiedad

11

12

13

Origen y fuente

Bosque, plantaciones y otra
madera virgen. Residuos de
madera no tratada
guimicamente.

Los mismos que I1.

Bosque, plantaciones y otra madera virgen;
subproductos y residuos de la industria del
procesado de la madera; y madera usada no
tratada quimicamente

Didmetro y longitud
(mm)

D06,6+1;3,15<L <40
D08,8+1;3,15<L <40

D06,6+1;3,15<L <40
D08,8+1;3,15<L <40
D10,10+1;3,15<L<40

D06,6+1;3,15<L <40
D08,8+1;3,15<L <40
D10,10+1;3,15<L<40
D12,12+1;3,15<L<40

Humedad (M, %) M10<10

Cenizas (%) A1.0<1,0 ‘ A1.5<1,5 A3.0<3,0

Durabilidad mecanica 97,5>DU >99,0 96,5 >DU >99,0

(DU, %)

Finos (%) F4.0 < 4,0 \ F5.0< 5,0 F6.0<6,0
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Aditivos (%) < 3; a declarar tipo y cantidad

Poder calorifico neto Q16.5 > 16,5

(Q, MJ/kg o kWh/kg)

Densidad a granel (BD, BD600 > 600

kg/m?)

Composicion (%) N0.3<0,3 N0.3<0,3 N0.6<0,6
S0.05 <£0,05 S0.05 <0,05 S0.05 <0,05
Cl0.03<0,03 Cl0.05<0,05 Clo.1<0,1
As<2 As<2 As<2
Cd<1,0 Cd<1,0 Cd<1,0
Cr<15 Cr<15 Cr<15
Cu<20 Cu<20 Cu<20
Pb <20 Pb <20 Pb <20
Hg<0,1 Hg<0,1 Hg<0,1
Zn £200 Zn £200 Zn £200

Distribucidn del
tamafio de particula

>99 % (<3,15 mm)
>95 % (<2,0 mm)
> 60 % (<1,0 mm)

>98 % (<3,15 mm)
>90 % (<2,0 mm)
>50 % (<1,0 mm)

>97 % (<3,15 mm)
> 85 % (<2,0 mm)
>40 % (<1,0 mm)

Informativa: A declarar el comportamiento de fusién de ceniza.
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5 Especificaciones técnicas para briquetas

o 1 ol o 2 (o \) \3 3 . . . . :
p J A especificar (sin requisitos): forma y dimensiones (D, Lx;
) 3 = N . 2 mm). Ejemplos de formas de briquetas:

Propiedad informativa: Area superficial de las briquetas (cm?

/ kg).
Fuera del estandar ISO 17225-3, las briguetas se pueden

fabricar con otros materiales: biomasa herbacea, de frutos,

L -
L, acuatica o bien conjuntos y mezclas.
Lin 6 7
LoSS< | T

La norma vigente para briquetas ISO 17225-3:2014 (6) define las clases de propiedad Al, A2 y B para briquetas (Tabla
5), para aplicaciones residenciales, comerciales y edificios publicos.

Las clases Al y A2 representan madera virgen y residuos no tratados quimicamente. La clase Al incluye combustibles
con menor contenido en ceniza y nitrégeno que la A2. La clase B permite el empleo de materiales con un origen mas
amplio (subproductos, madera tratada quimicamente) mientras no contengan metales pesados o compuestos organicos
halogenados. La clase B no se recomienda para hornos de panaderia.

: 10

2l Erasmus+ CTFC



Tabla 5: Resumen orientativo de clases para briquetas de madera y sus especificaciones. Fuente 17225-3 (6).

Clase/ propiedad

Al

A2

B

Origen y fuente

Fuste y residuos de madera no
tratada quimicamente

Los mismos que A1l mas arboles
enteros sin raices y restos de
corta

Bosque, plantaciones y otra madera
virgen, subproductos y residuos de
la industria del procesado de la
madera y madera usada no tratada
quimicamente

Humedad, M (%) M12 <12 M15<15 M15<15
Cenizas, A (%) A1.0<1,0 Al15<1,5 A3.0<3,0
Densidad de particula, DE | DE1.0>1,0 DE0.9>0,9
(g/cm3)
Aditivos (%) < 2. A especificar tipo y cantidad
Poder calorifico neto, Q Q15.5>15,50 Q15.3>15,30 Ql149=>1490
(MJ/kg o kWh/kg) Q4.324,3 Q4.25 > 4,25 Q4.15 > 4,15
Composicién (% en base N0.3<0,3 N0.5<0,5 N1.0<1,0
seca) S0.04 <0,04 S0.04 £0,04 S0.05 0,05
Cl0.02<0,02 Cl0.02 0,02 Cl0.03<0,03
As<1 As<1 As<1
Cd<0,5 Cd<0,5 Cd<0,5
Cr<10 Cr<10 Cr<10
Cu<10 Cu<10 Cu<10
Pb< 10 Pb< 10 Pb< 10
Hg< 0,1 Hg<0,1 Hg<0,1
Ni< 10 Ni <10 Ni <10
Zn< 100 Zn< 100 Zn< 100
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6 Anexo

Tabla 6: Estandares publicados por el CEN hasta 2017

Referencia; Titulo Fecha
publicacion
CEN/TS 15370-1:2006 (WI=00335015); Solid biofuels - Method for the determination of ash melting behaviour - Part 1: Characteristic 2006-09-27
temperatures method
CEN/TR 15569:2009 (WI1=00335033); Solid biofuels - A guide for a quality assurance system 2009-07-29
EN 15234-1:2011(WI=00335072); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 1: General requirements 2011-03-09
EN 15234-5:2012 (WI=00335076); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 5: Firewood for non-industrial use 2012-01-18
EN 15234-6:2012 (WI=00335077); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 6: Non-woody pellets for non-industrial use 2012-01-18
EN 15234-4:2012 (WI=00335075); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 4: Wood chips for non-industrial use 2012-01-18
EN 15234-2:2012 (WI=00335073); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 2: Wood pellets for non-industrial use 2012-01-18
EN 15234-3:2012 (WI=00335074); Solid biofuels - Fuel quality assurance - Part 3: Wood briquettes for non-industrial use 2012-01-18
EN I1SO 17225-6:2014 (WI=00335100); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 6: Graded non-woody pellets (ISO 17225- 2014-05-07
6:2014)
EN ISO 17225-4:2014 (WI=00335099); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 4: Graded wood chips (ISO 17225-4:2014) 2014-05-07
EN I1SO 17225-2:2014 (WI=00335097); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 2: Graded wood pellets (1ISO 17225-2:2014) 2014-05-07
EN ISO 17225-1:2014 (WI=00335096); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 1: General requirements (ISO 17225-1:2014) [2014-05-07
EN ISO 17225-7:2014 (WI=00335101); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 7: Graded non-woody briquettes (ISO 17225- [2014-05-07
7:2014)
EN ISO 17225-5:2014 (WI=00335102); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 5: Graded firewood (ISO 17225-5:2014) 2014-05-07

EN I1SO 17225-3:2014 (WI=00335098); Solid biofuels - Fuel specifications and classes - Part 3: Graded wood briquettes (ISO 17225-3:2014) 2014-05-07
EN I1SO 16559:2014 (WI=00335103); Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions (ISO 16559:2014) 2014-07-16
CEN/TR 15149-3:2014 (WI=00335084); Solid biofuels - Determination of particle size distribution - Part 3: Rotary screen method 2014-11-26
EN I1SO 16995:2015 (WI=00335108); Solid biofuels - Determination of the water soluble chloride, sodium and potassium content (ISO 2015-02-18
16995:2015)

EN ISO 16967:2015 (WI=00335105); Solid biofuels - Determination of major elements - Al, Ca, Fe, Mg, P, K, Si, Na and Ti (ISO 16967:2015) [2015-04-22
EN 1SO 16948:2015 (WI=00335104); Solid biofuels - Determination of total content of carbon, hydrogen and nitrogen (ISO 16948:2015) [2015-05-20
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https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:22189&cs=1ED06724AC3ABE71938BA017524AC3A85
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https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33732&cs=1B7733A442FBC23841931071F259C2E27
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33736&cs=1AC4191E87F7B114DC56733CFE066A688
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33737&cs=1C5E3A92B8D8FD4389406C895C673381E
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33735&cs=19B2254C373550955DB88E98CCBB2B8B2
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33733&cs=188291279E202EFE6E9F5C4D65CCE1D95
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:33734&cs=1ADDC556DC36C877B06FD0722F1311B1A
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39136&cs=1F3C2DC106072110220BD12D570692B33
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39135&cs=128EDA0D63C889CD979C3001E08A98523
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39133&cs=1D3C89E78D0E80FF6C8995DBE7BBDFDEF
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39131&cs=1D71D6D8661FDD010555C381013211288
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39137&cs=1C7C9A56626FEB4C42C93333BF0172A8D
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39138&cs=191C1611F0CCE22424CE09FE98F51DDA3
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39134&cs=1063EF24316D7380DEC59A4EFF2E47185
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39528&cs=11ADA56E5584DB1817815C88126EFD510
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:34279&cs=1D639DF7CC2F41D80894F786636723E16
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39638&cs=135DBADFE7CC107348FFB2B8EFCDDCB2B
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39535&cs=17DAE9560397A8088E8D3CA293B33F2C7
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39533&cs=1DB5643EEF713D19E717BA5B1832DB7F9

EN ISO 16968:2015 (WI=00335106); Solid biofuels - Determination of minor elements (ISO 16968:2015) 2015-05-27
EN I1SO 18134-1:2015 (WI=00335111); Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry method - Part 1: Total moisture - 2015-09-16
Reference method (ISO 18134-1:2015)

EN I1SO 18134-3:2015 (WI=00335116); Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry method - Part 3: Moisture in general [2015-09-30
analysis sample (ISO 18134-3:2015)

EN ISO 18123:2015 (WI=00335117); Solid biofuels - Determination of the content of volatile matter (ISO 18123:2015) 2015-11-04
EN ISO 18122:2015 (WI=00335113); Solid biofuels - Determination of ash content (1ISO 18122:2015) 2015-11-04
EN I1SO 17829:2015 (WI=00335119); Solid biofuels - Determination of length and diameter of pellets (1ISO 17829:2015) 2015-11-11
EN I1SO 17831-1:2015 (WI=00335114); Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets and briquettes - Part 1: Pellets 2015-12-23

(1SO 17831-1:2015)

EN I1SO 17831-2:2015 (WI=00335112); Solid biofuels - Determination of mechanical durability of pellets and briquettes - Part 2: Briquettes
(1ISO 17831-2:2015)

2015-12-23

EN ISO 17828:2015 (WI=00335118); Solid biofuels - Determination of bulk density (ISO 17828:2015) 2015-12-23
EN I1SO 17830:2016 (WI=00335125); Solid biofuels - Particle size distribution of disintegrated pellets (ISO 17830:2016) 2016-04-06
EN ISO 17827-1:2016 (WI=00335121); Solid biofuels - Determination of particle size distribution for uncompressed fuels - Part 1: 2016-04-06

Oscillating screen method using sieves with apertures of 3,15 mm and above (ISO 17827-1:2016)

EN I1SO 17827-2:2016 (WI=00335120); Solid biofuels - Determination of particle size distribution for uncompressed fuels - Part 2: Vibrating
screen method using sieves with aperture of 3,15 mm and below (1SO 17827-2:2016)

2016-05-25

EN I1SO 16993:2016 (WI=00335135); Solid biofuels - Conversion of analytical results from one basis to another (1ISO 16993:2016) 2016-07-27
EN I1SO 16994:2016 (WI=00335136); Solid biofuels - Determination of total content of sulfur and chlorine (1ISO 16994:2016) 2016-08-03
EN I1SO 18846:2016 (WI=00335122); Solid biofuels - Determination of fines content in quantities of pellets (1ISO 18846:2016) 2016-09-07
EN ISO 18847:2016 (WI=00335124); Solid biofuels - Determination of particle density of pellets and briquettes (1ISO 18847:2016) 2016-09-28
EN I1SO 18134-2:2017 (WI=00335137); Solid biofuels - Determination of moisture content - Oven dry method - Part 2: Total moisture - 2017-02-08
Simplified method (1SO 18134-2:2017)

EN ISO 18135:2017 (WI=00335128); Solid Biofuels - Sampling (I1SO 18135:2017) 2017-04-26
EN I1SO 18125:2017 (WI=00335126); Solid biofuels - Determination of calorific value (ISO 18125:2017) 2017-05-17
EN 1SO 14780:2017 (WI=00335127); Solid biofuels - Sample preparation (ISO 14780:2017) 2017-05-17
EN 1SO 19743:2017 (WI=00335129); Solid biofuels - Determination of content of heavy extraneous materials larger than 3,15 mm (ISO 2017-05-17

19743:2017)

H Erasmus+ CTFC
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https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:39536&cs=1C4E216C41A33181B95E1415B6D6D3302
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40566&cs=1B3A11621FAF50A1BF518962B2D5973BE
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40575&cs=1815EA2332261259B49CB83860902BE85
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40576&cs=1D4124A156B9B3B57992D89E8D492775A
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40572&cs=15C8674D223C4A5A098518B98C3521F78
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41517&cs=17916CF0FB5A13CED52DF5806228AA6A1
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40573&cs=1B1B8F88FBCAD542B8DE16BC28E241A1A
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40570&cs=1E952BA8EAA1E6274974DFD7C3C8FB03D
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:40578&cs=1D20D3200FE53D777ED112025AF59E709
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41593&cs=1B0982F69C72C7D306DADF0CE29F3A614
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41588&cs=1A4E9805987E4F052AFD8846A6C6FD766
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41587&cs=197B9063184D1CE44AB395C45FBD2D8B6
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:61642&cs=1F4380E3A94F87630EB8CD6D950378425
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:61643&cs=1E387C2D985D99E72462809D22BB6C0F3
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41589&cs=107C71349EE1620CFC3D145C5AF2159D0
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41591&cs=1A006CEA122C27EAD5EAF4D9D5BE4C629
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:62849&cs=183DB1174928EC8014E2C0EBDC85B9594
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41932&cs=1772A2760FCE2DB314DC91A7BA1FCCF0A
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41621&cs=1B60506BCB1EB89738DCD0961A27D6451
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:41930&cs=1F13DC8515E50CCB58C3ED2FA215A8F33
https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:110:0::::FSP_PROJECT:58613&cs=1711ACFF46D35D9B082FC7EBDF69870B6
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Por mas informacion contactar con las entidades
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http://www.srfb-kbbm.be/
http://www.ctfc.cat/
https://www.cnpf.fr/
https://www.condorcet.be/
http://www.hortojardi.com/
http://www.eplea.vosges.educagri.fr/
http://eduter-cnpr.fr/
http://www.agrosupdijon.fr/

